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(57) Abstract: The invention relates to a ring filter consisting 
of star-shaped folded filtering material (1) and a closure on both 
front sides thereof in the form of a closed end disc. Said closure 
has a plate-shaped insert (6) forming he central area of the clo- 
sure and located radially inside the filtering material (1). The 
insert is made of a different material from that of the rest of the 
closure. The invention aims at providing a ring filter that can be 
rationally produced and that is more resistant and durable. To 
this end, the ring filter is characterized by the following: a ra- 
dially permeable tubular frame (2) that extends approximately 
along the entire axial length of the ring filter borders radially in- 
ward on the filtering material (1); the plate-shaped insert (6) is 
connected to the tubular frame (2) and the material of the clo- 
sure is a foamed plastic (5). 

(57) Zusammenfassung: Ein Ringfilter aus sternformig gefal- 
tetem Filterbahnmaterial (1) und einem auf einer seiner beiden 
Stirnseiten als geschlossene Endscheibe angeformten Verschlufi 
mit einem, den zentralen, radial innerhalb des Filterbahnmateri - 
als (1) liegenden Bereich des Verschlusses bildenden plattenfbr- 
migen Einsatz (6) aus einem gegenuber dem ubrigen VerschluB- 
material anderen Material soli rationell hers tel] bar sein und dau- 
erfest haltbar ausgebildet werden. Zu diesem Zweck ist ein sol- 
ches Ringfilter durch folgende Merkmale gekennzeichnet: an 
das Filterbahnmaterial (1) grenzt radial innen eine radial durch- 
lassige, sich etwa uber die gesamte axiale Lange des Ringfilters 
erstreckende Rohrzarge (2) an; der plattenformige Einsatz (6) 
ist mit der Rohrzarge (2) verbunden; das Verschi uBmaterial ist 
ein aufgeschaumter Kunststoff (5). 
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Ringfilter aus sternformig gefaltetem Filterbahnmaterial 


Die Erfindung betrifft ein Ringfilter aus sternformig gefal- 
tetem Filterbahnmaterial nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Ein derartiges Ringfilter ist aus EP 0 498 757 Al bekannt. 

Die Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, den stirn- 
seitigen Verschluft bei dem gattungsgemaften Ringfilter bei 
insbesondere einem aufgeschaumten, elastischen Kunststoff- 
Verschlufimaterial dauerfest zu gestalten sowie eine ratio- 
nelle Herstellung des Verschlufibereiches eines solchen Fil- 
ters durch einen dies ermoglichenden Aufbau des Verschlufibe- 
reiches zu ermoglichen. Daruber hinaus soil in dem stirnsei- 
tigen VerschluBbereich ein konstruktiver Aufbau gegeben 
sein, der eine sichere und dichte Anbindung des Ver-schluftma- 
terials an das gefaltete Filterbahnmaterial gewahrleistet . 

Gelost wird dieses Problem durch die Ausbildung eines gat- 
tungsgemaften Ringfilters nach den kennzeichnenden Merkmalen 
4 des Patentanspruchs 1. 
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Zweckmaftige Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspru- 
che und werden anhand eines gezeichneten Ausf iihrungsbeispie- 
les noch naher erlautert werden. 

Folgende besonderen Vorteile ergeben sich durch die erfin- 
dungsgemafte Losung . 

Insbesondere bei Ringfiltern mit einer groJien Abmessung, wie 
sie bei Ringfiltern, die beispielsweise als Luftfilter fur 
Nutzkraf tf ahrzeuge bestimmt sind und bei denen das Ver- 
schluJimaterial aus einem auf geschaumten Kunststof fmaterial 
mit elastischen Eigenschaf ten besteht, wird durch den plat- 
tenformigen Einsatz nicht nur teures Kunststof fmaterial ein- 
gespart, sondern der verschlossene Ringf ilterboden kann 
durch die Auswahl eines steifen Materials fur den platten- 
formigen Einsatz gegen ein unangenehme Gerausche verursa- 
chendes Bodenschwingen wahrend des Filterbetriebes sicher 
geschutzt werden. Solche Bodenschwingungen lassen sich bei 
einem . durchgehenden Boden aus auf geschaumtem, elastischem 
Kunststof fmaterial in der Regel nicht vermeiden. 

Die Verbindung des plattenf ormigen Einsatzes in dem stirn- 
seitigen VerschluB des Ringf ilterelementes ermoglicht eine 
rationelle Herstellung des Filters, indem der plattenf ormige 
Einsatz gemeinsam mit dem Ringf ilterelement und der in die- 
sem vorhandenen Rohrzarge in die Form eingesetzt werden 
kann, in der der stirnseitige VerschluB an das Filterbahnma- 
terial einschlieftlich der dieses stutzenden Rohrzarge ange- 
formt wird. 
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Wird eine Verbindung des piattenf ormigen Einsatzes an der 
Rohrzarge gewahlt, bei der eine axiale Fixierung des plat- 
tenformigen Einsatzes innerhalb der Rohrzarge vorliegt, ist 
eine besonders dauerfeste Anbindung des piattenf ormigen Ein- 
satzes in dem angeformten Verschlufimaterial gewahrleistet . 
Der Verbindungsbereich ist dann keinen Bodenschwingungen 
wahrend des Filterbetriebes ausgesetzt. 

Durch eine axiale Fixierung des piattenf ormigen Einsatzes an 
der Rohrzarge des Ringfilters ist eine langenmafiig exakte 
Herstellung des Ringfilters moglich. Naheres hierzu ist bei 
der Beschreibung des Ausf uhrungsbeispieles angegeben. 

In der ein Ausf uhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung zei- 
gen 

Fig. 1 ein Ringf ilterelement teils in einer Ansicht, 


teils in einem Langsschnitt , 


Fig. 


2 


einen Ausschnitt II aus Fig. 1, 


Fig . 


einen Schnitt nach Linie III-III in Fig. 4 durch 
einen als Kreisscheibe ausgebildeten piattenf ormi- 
gen Einsatz, 


Fig. 
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eine Ansicht auf die Kreisscheibe nach dem Pfeil 


IV in Fig. 3, 
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Fig. 5 


eine Ansicht auf die Kreisscheibe nach dem Pfeil V 


in Fig. 3. 


Das Ringfilter nach Fig. 1 besteht aus sternf ormig gefalte- 
tem Filterbahnmaterial 1, das sich radial innen auf einer 
radial durchlassigen Rohrzarge 2 abstutzt sowie stirnseiti- 
gen Abdeckungen. Diese Abdeckungen sind auf einer Stirnseite 
ein zentral offener, ringf ormiger Verschluft 3 aus angeform- 
tem Polyurethan, wobei das Polyurethan das angrenzende Ende 
der Rohrzarge 2 umschlieftt. 

Die entgegengesetzte Stirnseite des Ringfilters ist mit ei- 
ner geschlossenen Endscheibe 4 abgedeckt. Diese Endscheibe 4 
besteht radial auften in dem an das Filterbahnmaterial 1 ab- 
deckenden Bereich aus als Polyurethan angeformtem Kunststoff 
5 und einer in diesen zentral, radial innen eingeformten 
Kreisscheibe 6 aus einem anderen relativ starren Kunststoff. 
Dieser Kunststoff kann beispielsweise Recyclingmaterial 
sein. Radial auften ist das Filterbahnmaterial mit einem 
ringformigen Gitter 7 abgedeckt, das in die stirnseitigen 
Kunststoff verschliisse eingebunden ist. 

Die in den Fig. 3 bis 5 detailliert dargestellte Kreisschei- 
be besitzt axial ausgerichtete Federzungen 8 mit endseitig 
angeformten Widerhaken 9. Auf derjenigen Seite der Kreis- 


scheibe 6, auf der die Federzungen 8 angeformt sind, befin- 
den sich auf den Umfang verteilt axial abstehende Auflager 
10. Zum Verbinden der Kreisscheibe 6 mit der Rohrzarge 2 
wird die Kreisscheibe 6 mit den Auflagern 10 an die Rohrzar- 
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ge 2 axial anschlagend angelegt und in Aufnahmen der Rohr- 
zarge 2 uber die in diese federnd eingreif enden Federzungen 
8 axial verschiebef rei fixiert. 

Der Auftendurchmesser der Kreisscheibe 6 ist kleiner als der 
Innendurchmesser des sternf ormig gefalteten Filterbahnmate- 
rials 1, wodurch zwischen dem Rand der Kreisscheibe 6 und 
dem Filterbahnmaterial 1 ein Ringspaltabstand gegeben ist. 

Ein erf indungsgemaftes Filter wird bevorzugt wie folgt herge- 
stellt . 

Aus Filterbahnmaterial 1 wird ein ringf ormiger Filterstern 
hergestellt, der auBen mit einem Gitter 7 uberzogen wird. 
Radial innen wird in das Filterbahnmaterial 1 die Rohrzarge 
2 eingefuhrt. Beim Einfuhren in das ringf ormig vorliegende 
Filterbahnmaterial 1 ist die Kreisscheibe 6 bereits axial 
fixiert in dieser Rohrzarge 2 befestigt. 

Bei dem so vorbereiteten Ringfilter wird zunachst die zen- 
tral of f enbleibende Endscheibe angeformt. Das Material fur 
diese Endscheibe ist Polyurethan, dessen flussige Ausgangs- 
komponenten in eine Form zum Aufschaumen eingegeben werden. 
In diese Form wird das vorbereitete Ringfilter mit demjeni- 
gen Ende gestellt, dessen offene Endscheibe ausgebildet wer- 
den soil. In der Form, in die die Komponenten fur das aufzu- 
schaumende Polyurethan flussig eingegeben werden, ist das 
Ringfilter ausschlieftlich uber lokal kleine Bereiche uber 
die Stirnseite des Filterbahnmaterials 1 an Abstut zelementen 
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gelagert. Die Lagerung in der Form ist derart, daft sich die 
aus Polyurethan bestehende Endscheibe durch Aufschaumen der 
flussigen Ausgangskomponenten ausbilden kann. Die Rohrzarge 
2 besitzt an ihrem dieser offenen Endscheibe zugewandten En- 
de einen die Stirnflache des Filterbahnmaterials axial auf- 
nehmenden Ringbund 11, so daft die Rohrzarge 2 hierdurch eine 
axial exakt definierte Lage zu dem Filterbahnmaterial 1 ein- 
nimmt . 

In einem nachf olgenden Herstellungsschritt wird an dem ent- 
gegengesetzten Stirnende des Ringfilters die dort anzubrin- 
gende geschlossene Endscheibe 4 ausgebildet. Zu diesem Zweck 
wird das vorbereitete Ringfilter mit der entsprechenden 
Stirnseite in eine Form eingesetzt, die zuvor mit den Aus- 
gangskomponenten fur ein auf zuschaumendes Polyurethan ausge- 
fullt ist. Die Lagerung des Ringfilters in dieser Form er- 
folgt uber die mit der Rohrzarge 2 axial definiert verbunde- 
ne Kreisscheibe 6. Die Lagerung der Kreisscheibe 6 in der 
Gieftform ist derart, daft die Kreisscheibe 6 nur in einem ra- 
dial auften liegenden Bereich durch das auf schaumende Polyu- 
rethan ein- bzw. umschlieftbar ist. Ein an der Ringscheibe 6 
angeformter, zum Inneren des Ringfilters weisender Ringkra- 
gen 12 sorgt dafur, daft von dem Boden der Gieftform aufstei- 
gendes Polyurethan gezielt in einem Ringspalt zwischen 
Kreisscheibe 6 und dem Filterbahnmaterial 1 aufsteigen kann. 

An der axial auften zu liegen kommenden Oberflache der Kreis- 
scheibe 6 ist radial auften zur Erzielung einer Laby- 
rinthdichtung gegeniiber dem Polyurethanschaum eine umlaufen- 
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de Ringnut 13 vorgesehen. Die Auflager 10, auf denen die 
Rohrzarge 2 axial anliegt, sorgen far radiale Durch- 
trittsdffnungen, in die aufschaumendes Polyurethan fur eine 
zumindest axiale Anlage an den Ringkragen 12 einstromen 
kann. 


Durch das Ausrichten des vorbereiteten Ringfilters iiber die 
Kreisscheibe 6 in der Gieftform zum Anschaumen mit Polyuret- 
han ist unabhangig von axialen Langentoleranzen bei dem Fil- 
terbahnmaterial stets eine absolut gleiche Einbaulange des 
Ringfilters erreichbar. 

Die Kreisscheibe 6 kann radial auiien mit radial abstehenden 
Fingern 14 versehen sein, die axial moglichst weit an der in 
dem Ringfilter nach axial auften zu liegen kommenden Oberfla- 
che angebracht sind. An diesen Fingern 14 kann das Filter- 
bahnmaterial 1 anliegen, wenn bei dem Ringfilter die ge- 
schlossene Endscheibe 4 vor der offenen Endscheibe angeformt 
wird. Derartige Finger 14 haben allerdings den Nachteil, dafl 
eine hiermit versehene Kreisscheibe 6 nicht in einem bereits 
mit der Rohrzarge verbundenen Zustand zusammen mit der Rohr- 
zarge 2 in den zentralen Hohlraum des Filterbahnmaterials 1 
eingefuhrt werden kann. 


Damit die Rohrzarge komplikationslos in den zentralen Hohl- 
raum innerhalb des sternformig gefaltetem Filterbahnmateri- 
als 1 eingefuhrt werden kann, ist die Einfiihrkante der Rohr- 
zarge mit einer umlaufenden Einf iihrschrage versehen. 
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Das beschriebene Ringfilter ist ein Luftfilter fur ein Nutz- 
kraf tf ahrzeug mit einer axialen Lange von 4 60 mm und einem 
Aufrendurchmesser von 310 mm. Der von aufien sichtbare Durch- 
messer des plattenf ormigen Einsatzes, das heifit der Kreis- 
scheibe (6), betragt 170 mm bei einem tatsachlichen Aufien- 
durchmesser der Kreisscheibe von 185 mm. 
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An sp ruche 


1. Ringfilter aus sternenf ormig gefaltetem Filterbahnmate- 
rial und einem auf einer seiner beiden Stirnseiten als ge- 
schlossene Endscheibe angeformten VerschluJi mit einem den 
zentralen, radial innerhalb des Filterbahnmaterials liegen- 
den Bereich des Verschlusses bildenden plattenf ormigen Ein- 
satz aus einem gegenuber dem ubrigen Verschlulimaterial ande- 
ren Material, 

gekennzeichnet durch die Merkmale, 

- an das Filterbahnmaterial (1) grenzt radial innen eine ra- 
dial durchlassige, sich etwa uber die gesamte axiale Lange 
des Ringfilters erstreckende Rohrzarge (2) an, 

- der plattenf ormige Einsatz (6) kontaktiert die Rohrzarge 


- das Verschlulimaterial (5) ist ein auf geschaumter Kunst- 


2. Ringfilter nach Anspruch 1, 
da durch gekennzeichnet:, 

daft das Verschlulimaterial (5) ein Polyurethanschaum ist. 


(2) , 


stof f . 


3. Ringfilter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft der plattenf ormige Einsatz (6) mit der Rohrzarge (2) 
verrastet ist. 

4. Ringfilter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der plattenf ormige Einsatz (6) mit der Rohrzarge (2) 
axial fixiert verbunden ist. 

5. Ringfilter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch die Merkmale, 

- der plattenformige Einsatz (6) ist eine Kreisscheibe mit 
einem gegenuber dem Innendurchmesser des Filterbahnmateri- 
als geringeren AuBendurchmesser, 

- der plattenformige Einsatz (6) erstreckt sich radial aufien 
axial in den Bereich des Filterbahnmaterials (1), 

- in mit der Rohrzarge (2) verbundenem Zustand weist der 
plattenformige Einsatz (6) umf angsmaftig etwa gleichmaftig 
verteilte axiale Abstandsbereiche gegenuber der Rohrzarge 
(2) auf. 

6. Ringfilter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der plattenformige Einsatz (6) radial auften mit Bezug 
auf seine an der Rohrzarge (2) einzunehmende Lage einen in 
Richtung der Rohrzarge (2) abstehenden Ringkragen (12) be- 
sitzt. 

7. Ringfilter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB der plattenf ormige Einsatz (6) radial auBen, radial ab- 
stehende Finger (14) fur einen axialen Anschlag an das Fil- 
terbahnmaterial (1) aufweist. 

8. Ringfilter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Finger (14) in dem unteren Bodenbereich angeordnet 
sind und in Bezug auf die Hohe der radialen AuBenflache des 
plattenformigen Einsatzes (6) eine axial aufierst geringe Ab- 
messung auf weisen . 

9. Ringfilter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft an dem Ringkragen (12) axiale Auflager (10) fur einen 
axialen Anschlag an der Rohrzarge (2) vorgesehen sind. 

10. Ringfilter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der plattenf ormige Einsatz (6) zur Erzielung einer 
Rastverbindung gegenuber der Rohrzarge (2) mit axial von 
diesem Einsatz (6) in Richtung der Rohrzarge (2) abstehen- 
den, radial federnden Federzungen (8) versehen ist, wobei 
die Federzungen an ihren freien Enden fur eine axiale Fixie- 
rung an der Rohrzarge (2) als Widerhaken (9) ausgebildet 
sind . 


# # 
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Betr. Anspruch Nr. 


WO 97 22795 A (MANN & HUMMEL FILTER 
;M0ESSINGER KLAUS (DE); WITTEL ULRICH 
(DE); E) 26. Juni 1997 (1997-06-26) 
das ganze Dokument 

US 5 484 466 A (BROWN GENE W ET AL) 
16. Januar 1996 (1996-01-16) 
Spalte 5, Zeile 39 -Spalte 6, Zeile 48; 
Abbildungen 7,8,11,12 

EP 0 498 757 A (KNECHT FILTERWERKE GMBH) 
12. August 1992 (1992-08-12) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 


1-6 


1,2,5,6 


□ 


Weitere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


ID 


Siehe An hang Patentfamilie 


6 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 
"A" Veroffentlichung, die den ailgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" al teres Dokument das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priori tatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu I ass en, oder durch die das Vemffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genarmten Veroffentfichung befegt werden 
sod oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentfichung, die sich auf eine mundliche Off enba rung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
■P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


"T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandrris des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theone angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentfichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
VeroffentJichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentfichung, die Nfitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 


30. August 2000 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 


06/09/2000 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV PJjswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Hild, U 


ForrXten PCT4SA/210 (San 2) (Ji* 1 992) 


INTERNATIONAL^^RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentiichungen. die zur selben Patentfamilie gehoren 


I PC 


onales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01623 


lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Veroffentlichung 


WO 9722795 


26-06-1997 


US 5484466 
EP 0498757 


A 
A 


16-01-1996 
12-08-1992 


DE 

19547575 A 

26- 

-06- 

-1997 

AT 

188538 T 

15- 

-01- 

-2000 

AU 

7693796 A 

14- 

-07- 

-1997 

EP 

0868606 A 

07- 

-10- 

-1998 

ES 

2144273 T 

01- 

-06- 

-2000 

NO 

982327 A 

22- 

-05- 

-1998 

US 

6090177 A 

18- 

-07- 

-2000 

KEINE 

DE 

4201120 A 

13- 

-08- 

-1992 

DE 

59203252 D 

21- 

-09- 

-1995 


FormDlatt PCT/ISA/2lO(Anhang Patentfamilie) (Juli 1992) 


VERTRAG UBER 


INTERNATIONALE ZUSAlWWlE^AQeElT AllF QFIV 
GEBIET DES PATENTWESENS 


r ecd 2 5 JUL 200! 


WiPO 


PCT 


PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT ^ 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P 1005151 WO 

»wciTCDce i/no^cuc siehe Mittel,un 9 uber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01623 

Internationales Anmeldedatum(Tag/3Wonai/Ja/7r; 
19/05/2000 

Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
23/06/1 999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B01D46/24 


Anmelder 

MAHLE FILTERSYSTEME GMBH 


1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 


2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 


S3 AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 

□ 


Datum der Einreichung des Antrags 


17/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
23.07.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

J_ Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 
Hild, U 

Tel. Nr. +49 89 2399 8624 


Formblatt PCT/1PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 623 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-8 ursprungliche Fassung 


Patentanspruche, Nr.: 

1-9 eingegangen am 22/06/2001 mit Schreiben vom 20/06/2001 


Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 623 


□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01623 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Zu Punkt V.: 

1 . Als nachstliegender Stand der Technik wird die in der Beschreibungseinleitung 
genannte EP-A-0.498.757 (D1) angesehen. Die Figur 4 der D1 offenbart einen 
Ringfilter mit den Merkmalen des Oberbegriffs des geltenden Anspruchs 1 . 

Aus der WO-A-97/22795 (D2) ist bekannt ein Ringfilter aus sternformig gefaltetem 
Filterbahnmaterial 5 und einer innen uber gesamte Lange des Bahnmaterials 
erstreckende, radial durchlassige Rohrzarge 4. Auf einer seiner beiden Stirnseiten 
ist als geschlossene Endscheibe 7 ein VerschluB aus PUR-Schaum angeformt. 
Aus Figur 1 ist ein innerhalb des Filters, auf der Endscheibe angeordneter Deckel 
(ohne Bezugszeichen), der axial an der Zarge anliegt, erkenntlich. Wozu dieser 
innere Deckel vorgesehen ist, ist dem weiteren Inhalt der D2 nicht zu entnehmen. 
Es kann sein, daf3 dieser innere Deckel lediglich mit der Zarge verbunden ist. Der 
D2 ist lediglich zu entnehmen, daB das andere Ende, also das reinluftseitige Ende 
der Zarge, mit einer Ringscheibe verbunden ist. 

2. Der Anmeldung liegt offenbar die technische Aufgabe zugrunde, eine 

langenmaBig exakte Herstellung eines Ringfilters zu ermoglichen sowie dabei 
Bodenschwingungen am geschlossenen Ende zu vermeiden (siehe Seite 1 ; Seite 
2, Mitte und Seite, oben). 

GemaB dem ersten Losungsmerkmal (1) des geltenden Anspruchs 1 sind platten- 
fdrmiger Einsatz und Zarge gegenseitig fixiert durch axialen Kontakt. Das zweite 
Merkmal (2) betrifft das offene Ende, d.h. den ReinluftauslaB, an dem das 
stirnseitige Ende des Filtermaterials von einem axialen Ringbund der Zarge 
aufgenommen wird. Das ubrige VerschluBmaterial besteht gemaB dem dritten 
Merkmal (3) aus geschaumten Kunststoff. Die kennzeichnenden Merkmale (1) 
und (3) tragen zur Vermeidung von Bodenschwingungen bei. Merkmale (1) und 
(2) erbringen eine langenmaBig exakte Herstellung. 

Diese Kombination der Merkmale zur Losung der anmeldungsgemaBen Aufgabe 
ist dem bisher aufgezeigten Stand der Technik nicht zu entnehmen. Neben 
Art.33(2) ist somit auch Art.33(3) erfiillt. 


I 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-Apiil 1997) 


22-06-2001 


P 1005151 WO 


ApE 00/01623 DE0001 623 

si Bg£ 2ur Elngabe vom 2Q.Ub.ui 


Anspruche 

1. Ringfilter aus sternformig gefaltetem Fil terbahnmateri- 
al und einem auf einer seiner beiden Stirnseiten als ge- 
schlossene Endscheibe angeformten VerschluB mit einem den 
zentralen, radial innerhalb des Filterbahnmaterials liegen- 
den Bereich des Verschlusses bildenden plattenf ormigen Ein- 
satz aus ausschlieftlich einem gegenuber dem ubrigen Ver- 
schlufimaterial anderen Material, wobei an das Fil terbahnma- 
terial radial innen eine radial durchlassige, sich etwa uber 
die gesamte axial e Lange des Ringfilters erstreckende Ring- 
zarge anschlielit, 

gekennzeichnet durch die Merkmale, 

- der plattenformige Einsatz (6) und die Rohrzarge (2) sind 
uber eine gegenseitige Kontaktierung axial gegeneinander 
fixiert, 

- die Rohrzarge (2) besitzt an ihrem dem geschlossenen Ende 
des Ringfilters entgegengeset zten Ende e^nen die Stirnfla- 
che des Filterbahnmaterials axial aufnehmenden Ringbund 
(11) , 

- das Verschlussmaterial (5) ist ein auf geschaumter Kunst- 
stoff. 

2. Ringfilter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 


GEAENDERTES BLATT 
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da(J das Verschluftmaterial (5) ein Polyurethanschaum ist. 

3. Ringfilter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der plattenf ormige Einsatz (6) mit der Rohrzarge (2) 
verrastet ist. 

4. Ringfilter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch die Merkmale, 

- der plattenfdrmige Einsatz (6) ist eine Kreisscheibe mit 
einem gegenuber dem Innendurchmesser des Filterbahnmateri- 
als geringeren Auflendurchmesser, 

- der plattenfdrmige Einsatz (6) erstreckt sich radial auflen 
axial in den Bereich des Filterbahnmaterials (1), 

- in mit der Rohrzarge (2) verbundenem Zustand weist der 
plattenf ormige Einsatz (6) umf angsmaftig etwa gleichmaftig 
verteilte axiale Abstandsbereiche gegenuber der Rohrzarge 
(2) auf. 

5. Ringfilter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der plattenfdrmige Einsatz (6) radial auften mit Bezug 
auf seine an der Rohrzarge (2) einzunehmende Lage einen in 
Richtung der Rohrzarge (2) abstehenden Ringkragen (12) be- . 
sitzt . 

6. Ringfilter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 


GEAENDERTES BLATT 


22-06-2001 


P 1005151 WO 


E 00/01623 DE0001623 
;e zur Eingabe vom 20.06.U1 


- 11 - 


daft der plattenf ormige Einsatz (6) radial auften, radial ab- 
stehende Finger (14) fur einen axialen Anschlag an das Fil- 
terbahnmaterial (1) aufweist. 

7. Ringfilter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Finger (14) in dem unteren Bodenbereich angeordnet 
sind und in Bezug auf die Hdhe der radialen Auftenflache des 
plattenformigen Einsatzes (6) eine axial aufterst geringe Ab- 
messung aufweisen. 

8. Ringfilter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft an dem Ringkragen (12) axiale Auflager (10) fur einen 
axialen Anschlag an der Rohrzarge (2) vorgesehen sind. 

9. Ringfilter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der plattenf ormige Einsatz (6) zur Erzielung einer 
Rastverbindung gegenuber der Rohrzarge (2) mit axial von. 
diesem Einsatz (6) in Richtung der Rohrzarge (2) abstehen- 
den, radial federnden Federzungen (8) versehen ist, wobei 
die Federzungen an ihren freien Enden fur eine axiale Fixie- 
rung an der Rohrzarge (2) als Widerhaken (9) ausgebildet 
sind. 


***** 


GEAENDERTES BLATT 


VERTRAG 


/U^D 


DIE INTERNATIONALE ZUS 
DEM GEBIET DES PATENTWE 


4fc 


ENARBEIT 

IS 


PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des An m elders Oder Anwalts 

P 1005151 MO 

WF i TFR pe siehe Mrtteilung uber <Se Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (FormWatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01623 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

19/05/2000 

(FrOhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

23/06/1999 

Anmelder 

MAHLE FILTERSYSTEME GMBH 


Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehorde erstelft und wild dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt Eine Kopie wind dem Intemationalen Buro ubermittelt 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _Z Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in desem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Bertchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter cfiesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

I I Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
1 — 1 Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleoid- und/oder Amlnosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der intemationalen Anmeldung in Schrifiicher Form enthaiten ist 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist 
bei der Behdrde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist 
bei der Behdrde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist 

Die Erklarung, dafl das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
intemationalen Anmeldung im AnmektezeHpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

2. j_J Bestlmmte AneprQche haben slch ale nlcht recherchlerbar erwtesen (siehe Feld I). 

3. r~| Mangelnde EInheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld 1 1). 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 


Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt 
| | wurde der Wortiaut von der Behorde wie folgt festgesetzt 


5. Hinsichtlich der Zusammen fassung 

fYl wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
[ I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
— Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 


Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mrt der Zusammenfassung zu veroffentiichen: Abb. Nr. 1_ 


|X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung ole Erfindung besser kennzeichnet 


FormWatt PCT/iSA/210 (Blatt 1) (Juii 1998) 


INTERNAT10NALER 


HERCHENBERICHT 


es Aktenzeicften 

00/01623 


A. KLASSiFdERUNG DES ANMELOUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 B01D46/24 F02M35/024 


Nach tter IntemalJonalen PatsntMassifikation (IPK) oder nach der naUonalen Klasslflkatton undder IPK 


a HECHERCH1ERTE GEBIETE 


RecherchlerterMlndsstprOfstoff (KJaaaifikaUonssystem und KLassifikationssymbole ) 

IPK 7 B01D F02M 


Ftecherchterte aber nlcht zum MlndestprOfstoff gehdrende Verofferrtliertungert. soweit cfiese unter die recherchlerten Gebiete fallen 


Wahrend der Intematlonalen Recherche KonsuMerte elektroniache Datenbank (Name der Datenbank und evtl. veiwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 


C. ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTER LAGEN 


Kategorte* Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit erforderilch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


WO 97 22795 A (MANN & HUMMEL FILTER 
;M0ESSINGER KLAUS (DE); WITTEL ULRICH 
(DE); E) 26. Juni 1997 (1997-06-26) 
das ganze Dokument 

US 5 484 466 A (BROUN GENE W ET AL) 
16. Januar 1996 (1996-01-16) 
Spalte 5, Zeile 39 -Spalte 6, Zeile 48; 
Abbildungen 7,8,11,12 

EP 0 498 757 A (KNECHT FILTERWERKE GMBH) 
12. August 1992 (1992-08-12) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 


1-6 


1,2,5,6 


□ 


Wettere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von FeW C zu 
entnehmen 


Siehe An hang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 
"A" Veroffentfichuna. die den allgemelnen Stand der Technik definlert. 


aber nicht als 


bedeutsam anzuaehen ist 


aJteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem intematlonalen 
Anmeidedatum verdffentQcht worden ist 
"L" Veroffentlichung, cfle geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zwerfelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch c3e das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt warden 
sol) Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefGhrt) 

•O" Veroffentlichung, die sfch auf eine mundJiche Offenbarung, 

sine Benutzung, eine Aussteiiung oder andere MaBnahmen bezieht 

■p' Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentOcht worden ist 


*T" S patera Veroffentlichung, die nach dem internatlonaJen Anmeidedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koilidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

■X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein auf grund cfieser Veroffentlichung nicht ais neu oder auf 
erfinderiecher Tatigkeit beruhend betrachtet warden 

*Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; c3e beanspruchte Erfincfcjng 
kann nicht ale auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
warden, wenn c3e Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wlrd und 
cfiese Verbindung fur einen Fachmann naheflegend ist 
Veroffentlichung. o?e Mitglied dereelben Patentfamilie ist 
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I. Basis of the report 


1. With regard to the elements of the international application:* 
| | *e international application as originally filed 
the description: 

pages i_g 

pages 

pages 


, filed with the letter of 


, as originally filed 

, filed with the demand 


the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 


, as originally filed 


1-9 


_ , as amended (together with any statement under Article 19 
, filed with the demand 


filed with the letter of 22 June 2001 (22.06.2001) 


the drawings: 

pages 

pages 

pages 


1/2,2/2 


, as originally filed 

, filed with the demand 


Q the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 
pages 


, filed with the letter of 


filed with the letter of 


, as originally filed 

_ , filed with the demand 


Ihese elements were available or furnished to this Authority in the following language whjch is . 

LJ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
LJ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

"r 8 " ^ tranS ' a,i0n ft,miShed PUrPOSCS ° f in,emational Preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

| 3 X^txa^ the international app.ication, the international 

contained in the international application in written form. 
LJ filed together with the international application in computer readable form. 
LJ furnished subsequently to this Authority in written form. 
LJ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. disclosure in the 

Lttm"he n d. that inf0rmati ° n rCCOrded " C ° mpUter rCadab,e f ° rm " idemical t0 lhe written «l«nce listing has 

The amendments have resulted in the cancellation of 

□ the description, pages 

□ the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 

5 Q This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to „„ 
I t — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** cons.dered to go 

^ K^S^^S^^ fim f M '° ^ rBCe T S ° ffice in reS P onse 10 a " t™"*™ Article 14 are referred to 
2nd 70 i f) ongmalfy filed and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 

"Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (1A) 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 


1-9 


1-9 


1-9 


YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 


Citations and explanations 


1 . The closest prior art is document EP-A-0 498 757 (Dl), which was cited in the 
introductory part of the description. Figure 4 in Dl discloses a ring filter having the 
features of the preamble to the present Claim 1. 


From document WO-A-97/22795 (D2) is known a ring filter consisting of star- 
shaped folded filter material 5 and a radially permeable cylindrical tube 4 stretching 
the length of the inside of the material At one of its two frontal ends, a seal 
consisting of PUR foam is formed as a closed end plate 7. A cap (without a 
reference sign) that is arranged on the end plate inside the filter and that abuts 
axially to the tube can be recognized in Figure 1 . What purpose this inner cap 
serves cannot be determined from the remaining content of D2. It could be that this 
inner cap is merely connected with the tube. All that can be found in document D2 
is that the other end, meaning the clean air outlet end of the tube, is connected with 
an annular disk. 


2. The problem addressed by the application is apparently that of making possible the 
lengthwise exact construction of a ring filter, thereby avoiding ground vibrations at 
the closed end (see page 1; middle of page 2 and top of page). 

According to the first solution feature (1) of the present Claim 1, the plate-like 
insert and the tube are fastened to each other through axial contact. The second 
feature (2) relates to the open end, i.e. the clear air outlet at which the frontal end of 
the filter material is received from an axial ring coupling of the tube. According to 
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the third feature (3), the remaining sealing material consists of foamed plastic. The 
characterizing features (1) and (3) contribute to the prevention of ground vibrations. 
Features (1) and (2) render a lengthwise exact construction. 

This combination of features in the solution of the problem addressed by the 
application cannot be derived from the searched prior art. Hence, besides PCT 
Article 33(2), Article 33(3) has also been fulfilled. 
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